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Abstrak

INFO.

Dalam penelitian ini, Dilakukan Perancangan sistem Web SCADA berbasis
localhost dengan bahasa Python. Sistem ini bertujuan untuk mengontrol dan
memantau PLC Siemens S7-1200 dan Dobot Magician yang terhubung ke PC
Server. Menggunakan library Snap7 untuk mengendalikan PLC dan Flask
untuk mengembangkan antarmuka web. Kamera webcam digunakan
dengan OpenCV untuk mendeteksi produk berdasarkan warna dan bentuk,
serta Dobot Magician yang terhubung ke PC server melalui USB untuk
mengelola produk. Web SCADA memiliki tampilan login dan menu utama
dengan pilihan mode otomatis dan manual. Proses rancang bangun sistem
mempertimbangkan efisiensi, keamanan, kemudahan penggunaan,
skalabilitas, fleksibilitas, dan dukungan. Hasil penelitian ini menunjukkan
bahwa sistem yang diimplementasikan mampu mengontrol dan memonitor
Mesin pick and place, kamera webcam dan Dobot magician secara efisien
dan akurat, serta memungkinkan pengguna untuk mengakses data dari
jarak jauh melalui jaringan Localhost. Ini menjadikan Web SCADA sbeagai
solusi potensial untuk optimalisasi kontrol dan pemantauan proses
produksi otomatis yang terhubung kedalam sistem.
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Abstract

In this research, a Web SCADA system design was carried out based on localhost using Python as the
programming language. The system's purpose is to control and monitor the Siemens S7-1200 PLC and Dobot
Magician connected to a PC server. It utilizes the Snap7 library for PLC control and Flask for web interface
development. A webcam is employed with OpenCV for product detection based on color and shape, and the Dobot
Magician is connected to the PC server via USB for product handling. The Web SCADA includes a login interface
and a main menu with options for automatic and manual modes. The system design process considers efficiency,
security, user-friendliness, scalability, flexibility, and support. The results of this research demonstrate that the
implemented system efficiently and accurately controls and monitors the pick and place machine, webcam, and
Dobot Magician, enabling users to access data remotely through the localhost network. This positions Web
SCADA as a potential solution for optimizing control and monitoring of automated production processes

integrated into the system.

PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi dalam bidang industri telah mengalami peningkatan yang signifikan
dalam beberapa tahun terakhir. Hal ini didorong oleh kebutuhan industri yang semakin tinggi. Untuk
memenuhi kebutuhan ini diperlukan sebuah sistem yang dapat menunjang proses produksi dengan
baik yaitu sistem otomasi. Salah satunya perangkat kendali otomatis tersebut adalah PLC[1].

Programmable Logic Controller (PLC) adalah suatu perangkat pengontrol mesin yang mampu
mengendalikan proses secara berurutan dan di progam sesuai keperluan yang dikehendaki[2]. PLC
merupakan sistem kontrol yang digunakan untuk mengendalikan proses produksi secara otomatis
pada industri. PLC menggunakan ladder diagram sebagai bahasa pemogramannya. namun tidak semua
orang dapat memahami ladder diagram ini, Sehingga terdapat kekurangan dalam mengamati proses
yang dijalankan oleh PLC [3]. Karena interface dari PLC yang kurang user friendly maka dibuatlah
suatu sistem yang dapat mengatasi masalah tersebut, yaitu sistem SCADA[4].
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Supervisory Control And Data Acquisition (SCADA) adalah sistem kendali industri berbasis
komputer yang melakukan pengontrolan dan pemantauan suatu proses dan dapat mengumpulkan
data-data dari suatu sistem[5]. Fungsi utama sistem SCADA adalah untuk mendukung operasi sistem
monitoring dan kontrol secara terpusat terhadap banyak kegiatan. Sehingga SCADA dapat menjadi
solusi untuk mengamati dan mengendalikan PLC[6]. Saat ini SCADA terus mengalami perkembangan,
dengan munculnya kebutuhan untuk mengakses SCADA dengan fleksibel maka dikembangkanlah
SCADA yang dapat terintegritas dengan jaringan nirkabel yang disebut sebagai Web SCADA[7].

Web SCADA adalah suatu sistem SCADA yang dapat di akses melalui web yang digunakan
untuk mengontrol dan memonitoring proses produksi secara real-time melalui perangkat yang
terhubung dalam suatu jaringan seperti komputer, laptop, tabletdan smartphone[8]. Dengan
menggunakan Web SCADA Perusahaan dapat dengan mudah mengakses data produksi dari mana saja
dan kapan saja. Selain itu, Web SCADA juga dapat digunakan untuk menghemat waktu dan biaya,
menghindari kegagalan mesin dan peralatan, serta memudahkan teknisi dalam melakukan perawatan
mesin[9]. Namun, untuk menjamin keamanan data produksi, Web SCADA berbasis localhost dapat
digunakan. Sistem ini diimplementasikan di dalam jaringan perusahaan, sehingga hanya dapat diakses
oleh perangkat yang berada dalam jaringan tersebut[10].

Python adalah bahasa pemrograman yang mudah dipelajari dan memiliki banyak library yang
dapat membantu dalam pengembangan aplikasi web SCADA[11]. Kelebihan Python dalam
pengembangan web SCADA adalah kemudahannya dalam mengakses dan memproses data, integritas
dengan perangkat yang berbeda ke dalam sistem dengan mudah, serta kemampuannya untuk
membuat interface yang interaktif[12]. Implementasi web SCADA dengan bahasa pemrograman
Python pada sistem industri sangat bermanfaat bagi proses produksi.

Implementasi web SCADA dengan bahasa pemrograman Python pada sistem industri sangat
bermanfaat bagi proses produksi[13]. Salah satu kelebihan dari Web SCADA dengan bahasa python
adalah efisiensi biaya yang lebih murah dibandingkan dengan sistem SCADA lainnya[14]. hal ini
disebab karena tidak perlu pembelian lisensi maupun hardware tambahan yang mahal seperti wintek
cmt. kemudahan untuk mengintegrasikan berbagai perangkat yang berbeda kedalam sistem. Misalnya,
dapat ditambahkan kamera webcam sebagai visual dalam proses monitoring produksi yang sedang
berlangsung dan seperti Dobot Magician yang diintegrasikan dalam sistem pick and place untuk
memudahkan proses produksi.

METODE PENELITIAN

Metode yang diterapkan dalam perencanaan dan pembuatan alat ini adalah metode eksperimen,
atau yang lebih dikenal sebagai Penelitian Eksperimen. Pendekatan eksperimental digunakan untuk
menguji keterkaitan sebab-akibat dengan melakukan perubahan pada satu atau lebih variabel dalam
satu atau lebih kelompok eksperimental. Tahapan proses ini mencakup perancangan alat, prinsip kerja
alat tersebut, serta analisis hasil pengujian alat [15]. Penelitian ini mengadopsi pendekatan
eksperimental untuk menguji efektivitas sistem Web SCADA dalam mengontrol dan memantau
perangkat yang terhubung kedalam sistem. Proses ini melibatkan pengembangan sistem Web SCADA
yang dirancang untuk mengontrol dan memantau perangkat otomasi seperti PLC Siemens S7-1200,
Dobot Magician, dan kamera webcam. Integrasi antara berbagai komponen teknologi ini adalah inti
dari penelitian, di mana PLC digunakan sebagai otak sistem yang mengendalikan perangkat fisik,
seperti Mesin pick and place. Dobot Magician yang digunakan untuk mengelola produk, dan kamera
webcam yang digunakan untuk mendeteksi produk berdasarkan warna dan bentuk. Selain itu,
pengembangan sistem ini menggunakan bahasa pemrograman Python, Library Snap7 untuk
mengendalikan PLC, Flask untuk mengembangkan antarmuka web, dan OpenCV untuk analisis citra.
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Gambar 1. Blok Diagram
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Sebelum memulai proses perencanaan dan perakitan perangkat, tahap pertama yang

dilakukan adalah pembuatan diagram blok untuk menggambarkan cara kerja sistem perangkat yang
akan dibuat. Diagram blok ini merupakan representasi grafis yang terdiri dari kotak-kotak (blok) yang
digunakan untuk menjelaskan langkah-langkah atau proses tertentu dalam sistem tersebut[16].

Berdasarkan blok diagram pada gambar 1, keseluruhan blok diagram rangkaian tersebut

akan menghasilkan suatu sistem yang dapat difungsikan atau dapat berkerja sesuai dengan
perancangan. Adapun penjelasan masing-masing blok diagram sebagai berikut:

1.

2.

Web browser berfungsi sebagai antarmuka operator untuk mengakses dan mengontrol dari
sistem web scada .

PLC Siemens S7-1200 berfungsi untuk pengontrol utama dalam sistem agar setiap tindakan
yang dikerjakan pada perangkat keras dapat bekerja sesuai dengan Program instruksi yang
dibuat.

PC Server fungsi sebagai pusat untuk menjalankan berbagai program dan sebagai
pengolahan data serta kontrol untuk sistem web scada. yang mengumpulkan, menganalisis,
dan mengontrol data dari berbagai perangkat yang terhubung.

Database berfungsi sebagai media penyimpanan dan pengelolaan data yang dikirimkan dari
kamera dan ditampilkan pada halaman web scada dan sebagai penyimpanan data dari
operator untuk akses web scada.

HP/Tablet/PC berfungsi sebagai perangkat input yang memungkinkan operator untuk
mengakses dan mengontrol PLC melalui web interface dari web server.

Webcam berfungsi untuk mendeteksi bentuk benda yang akan diambil oleh robot lengan
Dobot Magician.

Dobot magician berfungsi untuk melakukan tugas pick and place produk output mesin pick
and place yang berdasarkan instruksi yang diterima dari kamera webcam. Router berfungsi
sebagai penghubung antara klien dengan PC Server.

Mesin Pick and Place berfungsi sebagai media implementasi dari sistem Web Scada agar
dapat melihat apakah Web scada ini dapat berjalan sesuai yang direncanakan.

RJ48 merupakan jenis konektor kabel digunakan sebagai konektor pada perangkat PLC
(Programmable Logic Controller) dengan perangkat jaringan seperti switch atau router.
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Flowchart
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Gambar 2 Flowchart Sistem

Secara keseluruhan Webscada berjalan seperi Flowchart pada gambar 2. sebelum mengakses
Webscada, pengguna perlu melakukan login kedalam sistem terlebih dahulu. jika pengguna berhasil
login, selanjutnya Webscada akan menampilkan menu pilihan operasi. terdapat 2 mode operasi yaitu
mode auto dan mode manual. pengguna dapat mengakses Webscada ini melalui smartphone ataupun
perangkat lain melalui web access berbasis localhost.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Sistem Webscada berbasis localhost berhasil dibuat selanjutnya dilakukan pengujian terhadap
sistem. Sistem akan diuji dari beberapa pengujian. Pengujian pertama yaitu pengujian komunikasi
antara perangkat dengan sistem. perangkat dihubungkan dengan PC server seperti yang ditunjukkan
oleh gambar 3. selanjutnya pengujian dilakukan dengan melihat komunikasi perangkat-perangkat
yang terhubung kedalam sistem seperti uraian pada Tabel 1.

router PLC Siemens S7-1200

Ethernet Ethernet

[USB
USB]

webcam . DB25

Dobot magician

Gambar 3. Perancangan Perangkat
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Tabel 1. Pengujian Komunikasi Perangkat Dengan Sistem

Perangkat Jenis Komunikasi Terhubung ke sistem
Smartphone wireless Ya
PLC siemens S7-1200 Ethernet Ya
Mesin Pick and Place DB 25 Ya
Kamera Webcam USB Ya
Dobot Magician USB Ya

Dari data hasil pengujian pada Tabel 1 terlihat komunikasi semua perangkat kedalam sistem
berhasil dilakukan. Tidak ada kendala dalam komukasi perangkat dengan sistem ini menujukkan
bahwa berbagai perangkat dapat terintegrasi dengan baik kedalam sistem melalui berbagai
komunikasi yang berbeda.

Selanjutnya dilakukan pengujian kedua yaitu pengujian pengontrolan perangkat melalui web
dengan melakukan percobaan sebanyak 5 kali disetiap perangkat yang terhubung. lalu melihat

bagaimana perangkat bekerja. hasil pengujian dari kinerja perangkat di uraikan pada Tabel berikut :

Tabel 2. Pengujian Mesin Pick and Place

Percobaan Input 1 Input 2 Output 1 Output 2
1 Berhasil Berhasil Berhasil Berhasil
2 Berhasil Berhasil Berhasil Berhasil
3 Berhasil Berhasil Berhasil Berhasil
4 Berhasil Berhasil Berhasil Berhasil
5 Berhasil Berhasil Berhasil Berhasil
Tabel 3. Pengujian Kamera Webcam
Percobaan Persegi Hijau Persegi Biru Lingkaran Merah Lingkaran Hijau
1 Terdeteksi Terdeteksi Terdeteksi Terdeteksi
2 Terdeteksi Terdeteksi Terdeteksi Terdeteksi
3 Terdeteksi Terdeteksi Terdeteksi Terdeteksi
4 Terdeteksi Terdeteksi Terdeteksi Terdeteksi
5 Terdeteksi Terdeteksi Terdeteksi Terdeteksi
Tabel 4. Pengujian Dobot magician
Percobaan Pick Place
1 Berhasil Berhasil
2 Berhasil Berhasil
3 Berhasil Berhasil
4 Berhasil Berhasil
5 Berhasil Berhasil

Data Tabel 2 hasil pengujian dari Mesin Pick and Place menunjukkan bahwa Mesin pick and place
dapat beroperasi dengan baik yang di kontrol melalui Webscada. Pada Tabel 3 kamera berhasil
mendeteksi benda berdasarkan bentuk serta warna dari benda. Dan pada Tabel 4 Dobot magician
dapat melakukan Pick and Place berdasarkan hasil deteksi kamera webcam. Dengan data hasil
pengujian perangkat-perangkat yang terhubung kedalam sistem Webscada menunjukan bahsa kinerja
dari setiap perangkat dapat berjalan dengan baik. Hal ini sesuai dengan tujuan yang ingin dicapai dari
penelitian ini.
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KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian, dapat disimpulkan bahwa integrasi sistem Web SCADA dengan
perangkat PLC Siemens S7-1200, kamera webcam, dan Dobot Magician dapat beroperasi dengan baik
secara otomatis. Web SCADA yang dapat diakses melalui smartphone melalui web memungkinkan
pengontrolan perangkat sesuai dengan instruksi, hal ini sesuai dengan hasil akhir yang diharapkan
dan tujuan pembuatan sistem Web SCADA ini. hasil pengujian ini memvalidasi kemampuan sistem
Web SCADA untuk mengoptimalkan efisiensi operasional, meningkatkan kontrol, serta meningkatkan
pemantauan dan pengumpulan data pada lingkungan yang terintegrasi dengan baik. Hal ini
memberikan manfaat yang signifikan dalam konteks perencanaan, perakitan, dan penggunaan alat
yang terhubung dalam sistem ini.
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